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Element taki spr§zynuje dzi^ki cisnieniu zawartego w nim powietrza. Stosowane 
w autobusach i samochodach ci§zarowych a takze pojazdach terenowych np. czolgach. 

Znane rowniez hydropneumatyczne elementy resoruj^ce, w ktorych czynnik 
spr§zysty stanowi spr§zany w komorze gaz a spr^zanie gazu odbywa si§ za 
posrednictwem cieczy. na ktor^ naciska «ok. pomszany zgodnie z ruchem kota po 

nierownosciach drogi. 

Zawieszenie wedlug wynalazku jest rozwi^niem mechanicznym. Cechuje je silna i 
zwarta konstmkqa przy zastosowaniu standartowych elementow spr§zystych. 
umozliwiaMca uzyskanie charakterystyk spr§zystosci zawieszenia korzystniejszych od 
ch_araktei7Styk_zaweszen _ J^Q^d^_ 

wedkjg wynalazku umozliwia swobodny dobbr charakterystyk zawieszenia poprzez dobor 
geometrycznych parametrow mechanizmow wchodzqcych w jego sWad. Technologia 
wykonania zawieszenia wedKig wynalazku jest prosta i tania. Ponadto zawieszenie daje 
mozliwo§c swobodnego doboru wzajemnego potozenia elementu l^czqcego zawieszenie z 
kotem jezdnym i elementu spr^zystego. 

Wynalazek rozwi^zuje problem uzyskania zawieszenia o nieliniowej 
charakterystyce przy uzyciu elementow spr§zystych o charakterystyce liniowej. Przez 
nieliniowosc charakterystyk! zawieszenia wedKig wynalazku rozumie si? nieliniow^ i 
rozniczkowaln^zaleznosc sztywnosci zawieszenia od ugi^cia osi kola pojazdu. 

Celem wynalazku jest opracowanie nowego rodzaju zawieszenia przeznaczonego 
do nowych pojazdow zwiaszcza drogowych i terenowych, lub do zamontowania w 
istniej^cych pojazdach przy okazji remontow kapitalnych na przykted czolgow, 
charakteryzuj^cego si? bardzo znaczqcq popraw^ amortyzacji drgan w calym zakresie 
obci^en dynamicznych i zwi^nych ze zmianq masy pojazdu 

Istot^ zawieszenia do pojazdow zawierajqcego elementy spr^zyste wedtug 
wynalazku jest to. ze zawiera ono co najmniej jeden pteski lub przestrzenny mechanizm o 
czterech ogniwach ktorego trzy pary kinematyczne s^ obrotowe a czwarta para 
kinematyczna jest obrotowa lub suwiiwa. w tym dwa ogniwa mechanizmu maj^ postac 
mimosrodow a jedno ogniwo postac mimosrodu lub wodzika. przy czym jedno z ogniw 
mechanizmu po^czone jest z kotem jezdnym. inne ogniwo tego mechanizmu pol^czone 
jest z elementem spr^zystym, natomiast caly mechanizm przymocowany jest do podwozia 
pojazdu za posrednictwem jeszcze innego swojego ogniwa. dia uzyskania nfeliniowej 
zaieznosci ugi^cia elementu spr^zystego od ugi?cia kola pojazdu. 

Korzystnie jest, gdy zawieszenie jako cztery ogniwa mechanizmu zawiera wat z 
mimosrodem, ktory to mimosrod jest pol^czony obrotowo z mimosrodem posrednim , a ten 
zkoleijestpolqczonyobrotowozdyskiem, natomiast wal i dysk s^ utozyskowane 



bezposredniowkadhJbie. Natomiast kadlub mocowany jest do podwozia pojazdu. Z kolei 
wat pd^czonyjestsztyvvnozwahaczem kola jezdnego pojazdu. zasdysk polqczony jest z 
jednym koncem elementu spr^zystego. ktorego drugi koniec umocowany jest w kadhibie 
lub bezposrednio do podwozia pojazdu. 

W rozwi^niu tym osie obrotu wszystkich par kinematycznych mechanizmu 

zawieszenia rownolegte wzgl^dem siebie 

Kotzystne jest takze. gdy zawieszenie jako cztery ogniwa mechanizmu zawiera wat 
_z mimo§rodem. W6ry to mir^^^ z mimosrodem^^redn^m, a ten^ 

~z1coie7 "^'st pol^czony obrotowo z dyskiem. natomiast wa» i dysk sq ufozyskowane 
bezposrednio wkadKibie mocowanego do podwozia pojazdu. Ponadto dysk poJ^czonyjest 
sztywno z wahaczem kola jezdnego a wa» poJ^czony jest z jednym kohcem elementu 
spr^zystego. ktorego dmgi koniec umocowany jest w kadhibie lub bezpo§rednk) do 
podwozia pojazdu. 

W rozwiqzaniu tym osie obrotu wszystkich par kinematycznych mechanizmu 
zawieszenia rownolegte wzgl^dem siebie 

Korzystne jest rowniez. gdy zawieszenie zawiera wa* z mImoSrodem i kolnieizem 
na wale, ktory to mimosrod jest poJ^czony obrotowo z mimoSrodem posrednim a ten z kolei 
jest pol^czony obrotowo z dyskiem. przy czym waf i dysk ulozyskowane s^ bezpoSrednto w 
ka*ubie. Natomiast wat mocowany jest do podwozia pojazdu przy pomocy kohiterza. 
zas mimosrod posredni pol^czony jest sztywno z wahaczem kote jezdnego a kadhjb 
pol^czony jest sztywno z jednym koncem etementu spr^zystego. ktorego drugi koniec 
umocowany jest do wahi lub bezposrednio do podwozia pojazdu. 

W lozwl^iu tym oste obrotu wszystkich par kinematycznych mechanizmu 
zawieszenia s^ rownolegte wzgl§dem siebie 

Korzystne jest ponadto. gdy zawieszenie posiada dwa mechanizmy 
czteroogniwowe i element spr^zysty w postaci dr^zka skrftnego w ksztateie litery U, przy 
czym kazdy mechanizm. jako cztery ogniwa zawiera wat z mimosrodem. ktory to 
mimoSrdd jest poJ^czony obrotowo z mimoSrodem posrednim a ten z kolei pol^czony 
obrotowo z dyskiem. natomiast wa» i dysk s^ utozyskowane bezposredmo w kadlubie . 

Kadlub kazdego mechanizmu mocowany jest do podwozia pojazdu a wal 
pot^czony jest sztywno z wahaczem kote. zas mimosrod posredni polqczony jest z jednym 
koncem elementu spr^zystego w postaci dr^zka skr?tnego w ksztatote litery U. ktorego 
drugi koniec jest pot^czony z mimosrodem posrednim analogicznego mechanizmu 

zawieszenia drugiego kota. 

W rozwiq,zaniu tym osie obrotu wszystkich par kinematycznych w obu 
mechanizmach zawieszenia s^ rownolegte wzgl§dem siebie. 
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Korzystne jest takze, gdy zawieszenie jako cztery ogniwa swojego mechanizmu 
zawiera wat z mimosrodem, kt6ry to mimosrod jest pof^czony obnotowo z mimosrodem 
poSrednim, a ten z kolei jest pol^czony obrotowo z dyskiem, natomiast wat i dysk s^ 
ufozyskowane bezposrednio w kadlubie. Kadlub mocowany jest do podwozia pojazdu, a 
wal pol^czony jest sztywno z wahaczem kola, zas dysk pdqczony jest z Jednym koncem 
elementu spr^zystego, ktorego drugi koniec umocowany jest w kadlubie lub bezposrednio 
do podwozia pojazdu. 

Zawieszenie jest zgodne z wynalazkiem pod wamnkiem przecinania s\q w jednym 
punkcie P osi obrotu wszystkich par kinematycznych mechanizmu zawieszenia. 

Kor^stne jest-takze^ gdy-zawieszenie jako cztery ogniwa mechanizmu-zawiera wal — 

z mimosrodem, ktory to mimosrod jest pol^czony obrotowo z mimosrodem posrednim, a 
ten z kolei jest polqczony obrotowo z dyskiem. Natomiast wal i dysk s^ ulozyskowane 
bezposrednio w kadlubie Ponadto dysk pol^czony jest sztywno z wahaczem kola jezdnego 
a wal polqczony jest z jednym koncem elementu spr§zystego, ktorego dmgl koniec 
umocowany jest w kadlubie lub bezposrednio do podwozia pojazdu. 

Zawieszenie jest zgodne z wynalazkiem pod warunkiem przednania s\q w jednym 
punkde P osi obrotu wszystkich par kinematycznych mechanizmu zawieszenia. 

Korzystnie jest gdy zawieszenie wedlug wynalazku zawiera wal z mimosrodem i 
kolnierzem, ktory to mimosrdd jest polqczony obrotowo z mimosrodem posrednim a ten z 
kolei pol^czony jest obrotowo z dyskiem. Natomiast wal mocowany jest do podwozia 
pojazdu przy pomocy kolnierza, zas mimosrod posredni pol^czony jest sztywno z 
wahaczem kola jezdnego. Kadlub polqczony jest sztywno z jednym koncem elementu 
spr^zystego, ktorego drugi koniec umocowany jest do wahj lub bezposrednio do podwozia 
pojazdu 

Zawieszenie jest zgodne z wynalazkiem pod warunkiem przednania si$ w jednym 
punkde P osi obrotu wszystkich par kinematycznych mechanizmu zawieszenia 

Korzystnie jest rowniez, gdy zawieszenie wedlug wynalazku posiiada dwa 
mechanizmy czteroogniwowe i element spr^zysty w postad drqzka skr^tnego w ksztateie 
litery U, przy czym kazdy mechanizm jako cztery swoje ogniwa zawiera wal z 
mimosrodem, ktory to mimosrod jest pd^czony obrotowo z mimosrodem posrednim a ten z 
kolei pd^czony jest obrotowo z dyskiem , natomiast wat i dysk ulozyskowane 
bezposrednio w kadlubie. Ponadto kadlub kazdego mechanizmu mocowany jest do 
podwozia pojazdu a wal pol^czony jest sztywno do wahacza kola, zas mimosrod posredni 
pd^czony jest z jednym koncem elementu spr?zystego w postaci dr^zka skr^tnego w 
ksztalde litery U, ktorego drugi koniec jest pd^czony z mimosrodem posrednim 
mechanizmu zawieszenia drugiego kola. 
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Zawieszenie jest zgodne z wynalazkiem pod warunkiem przednania si§ w jednym 
punkcie P osi obrotu wszystkich par kinematycznych mechanizmu zawieszenia. 

Korzystnie jest rdwnlei gdy zawieszenie wedHjg wynalazku zawiera wal z trzema 
mimo^rodaml. kt6re to mimo^rody pol^czone obrotowo z odpowiadajqcymi im 
mImoSrodami po§rednimi. a te z kolei pd^czone obrotowo z odpowiadaj^cymi im 
wodzikami. zaS wal utoiyskowany jest bezpoSrednio w kadhjbie a wodziki umocowane s^ 
suwilwie w kadfubie, w tym jeden wodzik poteiczony jest z osi^ kola jezdnego a pozostate 
jJwa j(yqdziki_ potctczone z^lem^ntem spi^^stym pr^oroy*^ 
pojazdu. i^dhib umocowany jest do podwozia. 

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyWadzie wykonania na rysunku . gdzie 
Fig1 przedstawia zawieszenie z dr^kiem skr?tnym jako elementem sprezystym 
przystosowane do mocowania do podwozia za pomoc^ kadhjba i walem pol^czonym z 
wahaczem koia, a Fig.2 przedstawia zawieszenie z dr^zkiem skr^tnym jako elementem 
spr§zystym i dyskiem pol^czonym z wahaczem kola, ktore to zawieszenie przystosowane 
do mocowania do pojazdu za pomoc^ kadluba, Fig 3 przedstawia zawieszenie ze spr§zyn^ 
splraln^ jako elementem spr§zystym i z mimo§rodem posrednim pd^czonym z wahaczem 
kola noSnego. przystosowane do mocowania pojazdu za . posrednictwem walu 
wyposazonego w kolnierz, Fig 4 przedstawia zawieszenie z drspkiem skr^tnym w ksztalcie 
litery U l^cz^cym dwa mechanizmy zawieszenia za pomoc^ ich mimosrodow po§rednich. 
ng 5 - zawieszenie z mechanizmem, ktorego ogniwa majq osie obrotu i symetrii 
przecinajqce si§ w jednym punkcie P, Fig 6 zawieszenie typu Mc Phersona. Fig 7 - 
zawieszenie z resorem pidrowym. Fig 8 - przykladowy wykres zaieznosci sHy reakcji F 
zawieszenia wzaleznosdod ugl^cla kola jezdnego x. 

• Przyklad 1. 
Zawieszenie zawiera wal W z mlmo^rodem MVV wykonanym w postaci wytoczenia, 
ktdrego o§ symetrii jest przesuni§ta w stosunku do osl symetrii wahj. W wytoczeniu MW 
wahi W ulozyskowany jest czop C mimoSrodu poSredniego M, kt6ry daigim swoim kohcem 
utozyskowany jest w mimo§rodowym wytoczeniu kolowym dysku D. Natomiast wal W i dysk 
D sq utozyskowane bezposrednio w kadluble K. Do czopa waKi W umocowany jest 
sztywno wahacz kola jezdnego H. Drqzek skr§tny S mocowany jest sztywno jednym 
koncem do dysku D a dmgim do podwozia pojazdu. Gate zawieszenie mocowane jest do 
podwozia pojazdu a pomocq kotnierza Z na kadlubie K 
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W niniejszym przykladzie wykonania os obrotu OW wafci W wzgl^dem kadtuba K, 
OS obrotu OD dysku D wzgl^em kadtuba K, o§ symetrii OC mimosrodu MW na wale W i 
pokrywaj^ca s\q z ni^ os obrotu wahj W wzgl^dem mimosrodu posredniego M oraz os 
symetrii OM mimosrodu posredniego M i pokrywaj^ca sif z ni^ os obrotu mimosrodu 
posredniego M wzglfdem dysku D s^ rdwnolegte wzgl^em siebie. 

Dzi^ki takiemu rozwl^aniu otrzymujemy silnie progresywn^ charakterystyk§ 
zawieszenia, bardziej korzystn^ od zawieszen hydropneumatycznych. Charakterystyka tego 
zawieszenia jest rozniczkowalna, co odroznia je korzystnie od progresywnych zawieszen z 
kilkoma kolejno wtqczajq^cymi si$ stalowymi elementami spr^zystymi o charakterystyce 
-skokowej; 

Rozwi^zanie daje mozliwosc swobodnego doboru charakterystyki zawieszenia w 
tym jego progresywnosci poprzez dobor parametrow geometrycznych jego mechanizmu, co 
dodatkowo korzystnie odroznia je od zawieszen hydropneumatycznych, w ktorych 
charakterystyka zawieszenia zdeterminowana jest rodzajem uzytego gazu. Zawieszenia 
tego rodzaju cechuj^ mate deformacje elementu spr^zystego przy znacznych ugi§ciach 
kola jezdnego co korzystnie wplywa na trwatosc elementu spr^zystego. 

Przy Wad 2 

Zawieszenie zawiera wal W z mimosrodem na wale MW . kt6ry to mimosrod MW 
ulozyskowany w wytoczeniu mimosrodowym mimosrodu posredniego M a mimosrod M 
utozyskowany jest w wytoczeniu mimosrodowym dysku D. Wal i dysk utozyskowane s^ w 
kadhjbie K. 

Drqzek skrgtny S moco>fl^ny jest sztywno do walu W a wahacz kola jezdnego H do dysku 
D. Gate zawieszente mocowane jest do pojazdu za pomoc^ kolnierza Z.na kadlubie j<. 

W niniejszym przykladzie wykonania zachowane s^ rownolegtosci wzgl§dem siebie 
osi obrotu OW walu W wzgl^dem kadluba K, osi obrotu OD dysku D wzgl^dem 
kadluba K, osi symetrii OC mimosrodu MW na wale W i pokrywaj^cej si§ z ni^ osi obrotu 
wafu W wzgl^dem mimosrodu posredniego M oraz osi symetrii OM mimosrodu posredniego 
M i pokrywaj^cej si§ z niq osi obrotu mimosrodu posredniego M wzgl§dem dysku D. 

Rozwiqzanie charakteryzuje si§ bardzo silnie progresywnq. charakterystykq, 
poniewaz stosunkowo niewielkim ugi^ciom kola jezdnego odpowiadaj^ stosunkowe duze 
kqty obrotu walu W a wi?c znaczne deformacje drqzka skr^tnego przeciwnie jak w 
rozwiqzaniu z przykladu 1. Zawieszenie moze bye zamontowane nawet do istniej^cych juz 
pojazdow np. czdgow przy okazji remontow. 
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Zawieszenie zawiera wal W z mimosrodem na wale MW, ktory to mimosrod MW 
utozyskowany jest w wytoczeniu mimosrodowym mimosrodu posredniego M. mimosrod M 
utozyskowany jest w wytoczeniu mimosrodowym dysku D. Dysk D utozyskowany jest 
bezposrednio w kadJubie K a kadKib K utozyskowany jest na czopie gtownym wato W. 
Wahacz kota jezdnego H umocowany jest na czopie Q mimo§rodu posredniego M Na 
kadlubie K znajduje sif wspomlk )NS, na ktdrym opjera s\q spr^iyna spiralna §, ktora 
drugim swoim kohcem opiera siq o podwozie pojazdu. Gate zawieszenie mocowane jest do 
pojazdu za pomoc^ koinierza Z na wale W. 

W tym przyWadzie konieczne jest zachowanie r6wnolegto§ci wzglfdem siebie osi 
obrotu OW wahi W wzglfdem kadKiba K. osl obrotu QD dysku D wzglfdem kadhjba K, osi 
symetrii OC mimo§rodu MW na wale W I pokrywaj^cej sl$ z nl^ osi obrotu wahi W 
wzglfdem mImoSrodu posredniego M oraz osi symetrii QM mimoSrodu posredniego M i 
pokrywaj^cej sl§ z ni^ osi obrotu mImoSrodu posredniego M wzgl§dem dysku D. 

Opisany sposob mocowania zawieszenia do podwozia pojazdu ulatwia 
zastosowanie spr^zyny spiralnej b^d^cej najbardziej rozpowszechnionym elementem 
spr^zystym. Zawieszenie opisane w tym przyWadzie moze bye zamontowane w istniejqcych 
juz pojazdach np. w czolgach przy okazji remontow, 

Przy Wad 4 

Rozwiqzanie opisane w tym przykladzie stanowi zawieszenie dia dwoch kol 
jezdnych. Zawiera dwa mechanizmy czteroogniwowe i element spr^zysty w postaci dr^zka 
skr^tnego w ksztatele lltery U, kt6ry pehii jednoczesnie rol§ stabilizatora. Ponadto dr^zek 
skr^tny po»^czony jest obrotowo z podwoziem pojazdu za posrednlctwem obejm O 
umocowanych w cz^ScI dr^a skr§tnego twora^cego podstaw? lltery U. 

Jako cztery ogniwa zawiera wa» W z mImoSrodem na wale MW. kt^ry to mimosrod 
jest pol^czony obrotowo z mImoSrodem poSrednim M a ten z kolel pol^czony jest obrotowo 
z dysklem D_. Natomlast wal W. 1 dysk D s^ utozyskowane bezpoSrednto w kadkibie K. 
Ponadto kadtob K kazdego mechanizmu mocowany jest do podwozia pojazdu a wa» W 
pol^czony jest sztywno do wahacza kola jezdnego H, zaS mimoSr6d poSredni M po^czony 
jest z jednym koncem dr^ka skr§tnego w ksztateie liteiy U, ktorego dmgi koniec jest 
po^czony z mimosrodem posrednim analogicznego mechanizmu zawieszenia dmgiego 
kota. W obu mechanizmach os obrotu OW walu W wzglfdem kadtoba K, os obrotu OD 
dysku D wzglfdem kadtuba K, os symetrii OC mimosrodu MW na wale W i pokrywaj^c^ sl§ 
z ni^os obrotu mimosrodu posredniego M wzglfdem walu W oraz os symetrii OM 
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mimosrodu posredniego M i pokrywaj^c^ si$ z ni^ os obrotu mimosrodu posredniego M 
wzgl^dem dysku iD rownolegle wzgl^em siebie. 

Dzi^ki zastosowaniu dr^zka w ksztatcie litery U, ktorego kohce zamontowane do 
elementow mechanizmow wykonuj^cych ruchy obrotowo - obiegowe, dr^zek ten podlega 
ztozonym napr^zeniom zaieznym od polozenia ko*. W przypadku Jednakowego ugifcia kol, 
skr^ceniu i rozchyleniu ulegajX Gr§sci drqzka stanowiqce ramiona litery U. Natomiast w 
przypadku roznego ugi^cia kol jezdnych skr^ceniu ulega dodatkowo cz^sc drqzka 
skrftnego stanowi^cego podstaw^ litery U. Tak wi^c dr^zek skr^tny petni jednoczesnie rol$ 
spr^zystego elementu zawieszenia dwoch kol i rol§ stabilizatora. 

Zawieszenie to podobnie-jak zawieszenie-opisane w poprzednieh-przykladaeh ma - 

silnie nieiiniow^ charakterystyk^ rowniez w zakresie pracy stabilizatora. 

PrzyWad 5 

Zawieszenie zawiera wat W z mimosrodem MW, przy czym mimosrod MW utozyskowany 
jest w wytoczeniu mimosrodowym mimosrodu posredniego M a mimosrod utozyskowany 
jest w wytoczeniu mimosrodowym dysku D. Wat W i dysk D utozyskowane s^ 
bezposrednib w kadfcjbie K. Wahacz kola jezdnego H mocowany jest do wahj W. Dr^zek 
skr^tny S mocowany jest do dysku D a cale zawieszenje mocowane do podwozia pojazdu 
za pomoc^ kolnierza Z na kadlubie K. 

Osie obrotu wszystkich par obrotowych mechanizmu tego zawieszenia przecinaj% 
si§ w jednym punkcie P. W szczegolnosci os obrotu walu W i os obrotu dysku D 
pokrywaj^ca si§ z osiq symetrii drqzka skr§tnego S tworz^ ze sobq. kqt A. 

Rozwi^zanie daje mozliwosci doboru k^ta A z duz^ dowoinosd^ od 0 do 90^ ,co 
daje mozliwosc doboru dogodnego polozenia elementu spr^zystego wzgl^dem kola 
jezdnego. W szczegolnosci, gdy k^t A jest rowny 90° mozna uzyskac zawieszenie z 
wzdKjznym wahaczem i dr^kiem skr^tnym usytuowanym wzdiuz osi pojazdu. 

Zawieszenie posiada silnie nieliniow^ charakterystyk?, ktor^ mozna swobodnie 
ksztaltowac przez dobor parametrow geometrycznych jego mechanizmow. 

Przyktad 6 

Zawieszenie typu IVIcPhersona zawiera wal W z mimosrodem na wale MW , mimosrod 
posredni M, dysk D oraz kadlub K. 

Wal W i dysk D utozyskowane s^ bezposrednio w kadlubie K a mimosrod posredni 
utozyskowany na mimosrodzie walu IVIW. 



Do watu W mocowany jest poprzeczny wahacz kola jezdnego H a do dysku D umocowany 
jest wspomik I spr^zyny spiralnej 

Osie obrotu wszystkich par obrotowych mechanizmu tego zawieszenia s^ 
rownolegte wzglfdem siebie. 

Zawieszenie posiada nieliniowq progresywnq charakterystyk§ i zwart^ konstrukcj? 
charakterystyczn^ dia zawieszenia typu McPhersona. 



Zawieszenie z resorem pidrowym posiada wat W z trzema mimosrodami MW1. 
MW2, MW3 oraz trzy mimosrody poSrednie MA. M2. M3 i tfzy wodziki Dl D2. P3 . przy 
czvm zespot wodzika Dl D2. D3 oraz mimosrodu posrednieqo M1.IVI2, M3 wspofpracuj^ 
z mimosrodem na wale MW1. MW2. MW3 odpowiednlo. Wat W utozyskowany jest 
obrotowo w kadhjbie K a wodziki D1,D2.D3 s^ umocowane w kadlubie suwiiwie, Srodkowy 
wodzik D2 pol^czony jest z osi^ pojazdu a do skrajnych wodzikow m 1 D3 umocowany jest 
resor piorowy. Mimosrodowosci mimosroddw MW1 i MW3 s^ sobie rowne. Ponadto 
mimosrodowosci kazdego mimosrodu na wale MW1.MW2,MW3 jest rowna 
mimosrodowosci mimosrodu posredniego M1.M2,M3 , z ktorym wspotpracuje. 

Mimosrody na wale MW1 i MW3 s^ obrocone wzglfdem mimosrodu MW2 o pewien 
k^t A. Przez wlasciwy dobor k^a A uzyskuje sl§ nieliniowq charakterystyk? zawieszenia o 
zatozonej progresywnosci. 

Rozwi^anie pozwala zachowac waznq zaiet? zawieszen z resorem piorowym jak^ 
jest brak koniecznosci stosowania dodatkowych elementow mocuj^cych os kol jezdnych do 
podwozia pojazdu. 

Wsp6ln^ cech^ wszystkich tych rozwi^h jest to. ze dzi^ki nielinlowej i 
rozniczkowalnej charakterystyce zawieszenie to ma sztywnosc szczegolnie dobrze 
dopasowujqc^ si§ do zmiennych statycznych i dynamicznych obci^zen pojazdu, daj^c 
duz^ gtadkosc i stabilnosd jazdy we wszystkich zakresach obci^en pojazdu. 
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Zastrzezenia.patentowe 

1. Zawieszenie spr^zyste do pojazdow zwiaszcza drogowych i terenowych 
zawieraj^ce elementy spr^zyste znamienne tym, ze zawiera ono co najmniej jeden pteski 
lub przestrzenny mechanizm o czterech ogniwach (K.M.D.W) . ktorego trzy pary 
kinematyczne obrotowe a czwarta para kinematyczna jest obrotowa lub suwiiwa, w tym 
dwa ogniwa mechanizmu maj^ postac mimosrodow a jedno ogniwo postac mimosrodu lub 
wodzika, przy czym jedno z ogniw mechanizmu pol^czone jest z kolem jezdnym, inne 
ogniwo tego mechanizmu polqczone jest z elementem spr?zystym (S), natomiast cafy 
mechanizm przymocowany jest do podwozia pojazdu za posrednictwem jeszcze innego 
swojego ogniwa, dia uzyskania nieliniowej zaieznosci ugi^cia elementu spr^zystego od 

. ugl^cia kola pojazdu. 

2. Zawieszenie wedlug zastrz. 1 znamienne tym, ze jego mechanizm jako cztery 
ogniwa zawiera wal (Wi z mimosrodem (MW) . ktory to mlmo^rod jest pol^czony obrotowo 
z mimosrodem posrednim (M), a ten z kolei jest pol^czony obrotowo z dyskiem (Dl, 
natomiast wa» (W) i dysk (Ql s^ ulozyskowane bezposrednio w kadlubie (Kl, ponadto 
kadfub (Ki mocowany jest do podwozia pojazdu, a wa» (W) pof^czony jest sztywno do 
wahacza kola, zas dysk (Ql pol^czony jest z jednym koncem elementu spr^zystego, 
ktorego drugi koniec umocowany jest w kadlubie (K) lub bezposrednio do podwozia 
pojazdu, przy zachowaniu rownolegtosci wzgl^dem siebie osi obrotu wszystkich par 
kinematycznych mechanizmu zawieszenia. 

3. Zawieszenie wedlug zastrz. 1 znamienne tym, ze jego mechanizm jako cztery 
ogniwa zawiera wal z mimosrodem (MW}, ktory to mimosrod jest pol^czony obrotowo 
z mimosrodem posrednim (M), a ten z kolei jest pot^czony obrotowo z dyskiem (D), 
natomiast wal QAQ i dysk (D) sq, ulozyskowane bezposrednio w kadlubie (K), ponadto 
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dysk (D) po^^czony jest srtywno z wahaczem kote jezdnego a wa» (Wl pol^czony jest z 
jednym koncem elementu spr^zystego. ktorego drugi koniec umocowany jest w kadfubie (IQ 
lub bezpo§rednio do podwozia pojazdu. przy zachowaniu rownolegtosci wzgl^dem siebie 
osi obrotu wszyslkich pat kinematycznych mechanizmu zawieszenia. 

4. Zawieszenie wedhjg zastrz. 1 znamienne tym . ze jego mechanizm zawiera wai 
(W) z mimo§rodem mtH i kotniet^em ® . ktory to mimosrod jest pol^czony obrotowo z 
mimosrodem poirednim p a tenzkolei pot^^ojiy jest obrotowo z dyskiem (Dl. natomiast^ 
wal (W) mocowany jest do podwozia poj^du przy pomocy kolnieiza (Z). zas mimosrod 
posredni (M) pol^czony jest sztywno z wahaczem kola jezdnego a kadhib OQ pol^czony jest 
sztywno z jednym kor^cem elementu spr^zystego. ktorego drugi koniec umocowany jest do 
wahi m lub bezposrednio do podwozia pojazdu. przy zachowaniu r6wnolegtosa 
wzgl^dem siebie osi obrotu wszystkich par kinematycznych mechanizmu zawieszenia. 

5 zawieszenie wedKig zastrz. 1 znamienne tym . ze jego mechanizm jako cztery 
ogniwa zawiera wal (W) z mimosrodem (MW) . ktory to mimosr6d jest pol^czony obrotowo 
z mimosrodem posrednim (MJ a ten z kolei pol^czony obrotowo z dyskiem (D). 
natomiast wa* (W) i dysk (D) s^ utozyskowane bezposrednio w kadhibie (IQ. ponadto 
kadhib (K) mocowany jest do podwozia pojazdu a wal (W) pot^czony jest sztywno z 
wahaczem kola, zas mimosrod posredni (Ml pof^czony jest z jednym koricem elementu 
spr^zystego w postaci dr^ skr^tnego w ksztateie litery U. ktorego drugi koniec jest 
pol^czony z mimosrodem posrednim analogicznego mechanizmu zawieszenia drug.ego 
kola, przy zachowaniu r6wnolegtosci wzgl^dem siebie osi obrotu wszystkich par 
kinematycznych mechanizmu zawieszenia. 

6 zawieszenie wedlug zastrz. 1 znamienne tym, ze jego mechanizm jako cztery 
ognrwa zawiera waKWlz mimosrodem mb, kt6ry to mimosrod jest pol^czony obrotowo 
z mimosrodem poSrednim (M). a ten z kolei jest pol^czony obrotowo z dyskiem (Dl. 
natomiast wal m i dysk (Ql s^ lotyskowane bezpoSrednIo w kadlubie (Kl. ponadto kadlub 
(Kl mocowany jest do podwozia pojazdu. a wal m PO^tczony jest sztywno z wahaczem 
kola zas dysk (Dl pol^czony jest z jednym kohcem elementu spr^zystego. ktdrego dmgi 
koniec umocowany jest w kadlubie (Kl lub bezpoSrednio do podwozia pojazdu. przy 
zachowaniu warunku przecinania si? w jednym punkde P osi obrotu wszystkich par 
kinematycznych mechanizmu zawieszenia. dia uzyskania z^danego usytuowania potozenia 
elementu spr^zystego wzgl§dem kola jezdnego. 
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7. Zawieszenie wedhjg zastrz. 1 znamienne tym, ze jego mechanizm jako cztery 
ogniwa zawiera wa* (Wl z mimosrodem (MWl. ktory to mimosrod jest pot^czony obrotowo 
z mimosrodem po^rednim (M). a ten z kolei jest polqczony obrotowo z dyskiem (D). 
natomiast waJ (W) i dysk Ql s^ utozyskowane bezposrednio w kadtubie QQ, ponadto dysk 
(Dl pol^czony jest szlywno z wahaczem kote jezdnego a wa* (W) po^czony jest z jednym 
kohcem elementu spr^zystego, ktorego dmgi koniec umocowany jest w kadlubie (K) lub 
bezposrednio do podwozia pojazdu, przy zachowaniu warunku przednania si^ w jednym 
punkcie P osi obrotu wszystkicli par kinematycznych mechanizmu zawieszenia, dia 
uzyskania z^danego usytuowania potozenia elementu spr^zystego wzgl§dem ko*a 

8. Zawieszenie wedlug zastrz. 1 znamienne tym , ze jego meclianizm zawiera wal 
fW) z mimosrodem (MW) i kolnierzem (Z), ktory to mimosrod jest poi^czony obrotowo z 
mimosrodem posrednim (M) a ten z kolei pol^czony jest obrotowo z dyskiem (D), 
natomiast wal (W) mocowany jest do podwozia pojazdu przy pomocy kolnierza (Z), zas 
mimosrod posredni (M) pot^czony jest sztywno z wahaczem kola jezdnego a kadhjb (Ki 
pot^czony jest sztywno z jednym kortcem elementu spr^zystego. ktorego dmgi koniec 
umocowany jest do walu QAQ lub bezposrednio do podwozia pojazdu, przy zachowaniu 
warunku przednania sif w jednym punkde P osi obrotu wszystkich par kinematycznych 
mechanizmu zawieszenia. dIa uzyskania ^danego usytuowania potozenia elementu 
spr^zystego wzgl^em kola jezdnego. 

9. Zawieszenie wedlug zastrz. 1 znamiennis tym , iB jego mechanizm jako cztery 
ogniwa zawiera wal (Wl z mimoSrodem (MW) , kt6ry to mimosrod jest pol^czony obrotowo 
z mimosrodem posrednim (M) a ten z kolei pol^czony jest obrotowo z dyskiem (Dl, 
natomiast wal (Wl i dysk (Dl s^ utozyskowane bezposrednio w kadlubie (Kl. ponadto 
kadhJb (Kl mocowany jest do podwozia pojazdu a wal (Wl polqczony jest sztywno z 
wahaczem kola, zas mimosrod posredni (j\41 pol^czony jest z jednym kortcem elementu 
spr^zystego w posted dr^zka skr?tnego w ksztalcie litery U, ktorego drugi koniec jest 
polqczony z mimosrodem posrednim analogicznego mechanizmu zawieszenia drugiego 
kola, przy spelnieniu warunku przednania si§ w jednym punkcie P osi obrotu wszystkich 
par kinematycznych kazdego mechanizmu zawieszenia, dIa uzyskania zqdanego 
usytuowania polozenia elementu spr^zystego wzglf dem kola jezdnego. 

10. Zawieszenie wedlug zastrz.1 znamienne tym, ze zawiera wai z trzema 
mimosrodami (MWl MW2 . MW3 .) . ktore to mimosrody fMW1. MW2.MW31 . pd^czone s^ 
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obrotowo z odpowiadaRcymi im mimosrodami posrednimi (M1.M2,M3) a te z kolei 
pol^czone obrotowo z odpowiadaMcymi im wodzikami fD1.D2.D3) , zas wat 
utozyskowany jest bezposrednio w kadKibie (K) a wodziki fD1, D2, D3) . umocowane 
suwilwie w kadhjbie QQ. czy^ kadlub (Kl umocowany jest do podwozia pojazdu. 
wodzik (D11 pol^czony jest z osi^ kola jezdnego a wodziki (D2^ po^czone s^ z 
elementem spr^stym przymocowanym do podwozia pojazdu. 
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